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Olgiim ] Kalibrasyon ve Olgiim
Bilyliklfigi Olglim Arahgr Olglim Sartlan Yetenegi (Genisletilmis Agiklamalar
Kallbre edilen Olg. Belirsizligi k=2)(+)

Cihazlar
KUVVET
Malzeme Test 100 N < F< 500 kN EN 1SO 7500-1 %0,16 0,5 sinif Yiik
Makinelerinin ASTM E4 Hiicresi ile Basma
Kuvvet Olgiim ve Cekme
Sistemleri
Beton test 100 kN < F< 500 kN TS EN 123904 %0,16 0,5 stnif Yilk
makinalan Hiicresi ile Basma

S00kN < F<2 MN

1 sinif Yiik Hiicresi

%0,32 ile Basma
Kuwvet Olgme IN<F<20kN ENISO 376 % 0,01 Ol agirhk
Cihazlan ASTM E74 kalibrasyon
makinasi ile
basma ve ¢cekme
Referans Tip Yuk Hidrolik
Hucreleri 20kN< F<2 MN DAKKS R 3-3 %0,03 kalibrasyon
makinasi ve 00
sinif referans YUk
Hicresi ile
Basma/Cekme
Yik Hicreleri, El IN<F<20kN DAkkS-DKD-R 3-3 %0,01 Olu agrlik
tipi kuvvet kalibrasyon
dlgerler, Yikleme makinasi ile

halkalar, Ving
kantarlart,
Dinamometreler ve
her tirli gostergeli
kuvvet dlgerler.

20kN<FS2 MN

DAKkS-DKD-R 3-3

basma ve ¢ekme

Hidrolik

%0,03 kalibrasyon
makinasi ve 00
sinif referans Yitk

Hicresi ile
Basma/Cekme
Ekstansometre L <100 mm TS EN ISO 9513 (0,5+7:L) pm Probile
L <500 mm ASTM E83 ({0,15+4-L)um
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Olgiim Buyiikliigii
Kalibre edilen

Olgiim Arahgn

Olgtim Sartlan

Kalibrasyon ve Olgiim
Yetenegi {(Genigletilmis

Agiklamalar

Cihaziar Olg. Belirsizligi k=2)(2)
MEKANIK GUC
Centik Darbe Test 05J<A< 7501 EN ISO 148-2 Kuvvet: %0,16
Makinalar EN I1SO 13802 Sarkag Boyu: 0,2 mm
DIN 51222 Agi: 0,06°
Zaman: 0,1 s
SERTLIK
Brinell Sertlik HBW 2,5/62,5 TS EN IS0 6506-2 % 1,5 HB
Olgme Makineleri HBW 2,5/187,5 % 1,5 HB
HBW 10/1000 % 1,2 HB
HBW 10/3000 % 1,2 HB
HBW 5/250 % 1,2 HB
HBW 5/750 % 1,2 HB
Rockwell Sertlik HRA TS EN IS0 6508-2 0,5 HRA
Olgme Makineleri HRB 0,5 HRB
HRC 0,5 HRC
HR 15N 0,5 HR 15N
HR 30N 0,5 HR 30N
HR 45N 0,5 HR 45N
Vickers Sertlik HV 0.1 TS EN ISO 6507-2 %3,8
Olgme HV 0.2 %3,1
Makinalarinin HV 0.3 % 3,8
Kalibrasyonu HV 0.5 % 2,5
HV1 %2
HV 2 % 1,1
HVS % 1,1
HV 10 % 1,1
HV 30 % 1,1
Sertlik Slcme Test L<10mm TS EN ISO 6506-2 (2,0-10"* L) um Olgme Prensibi:
Makinelerinde TS EN ISO 6507-2 0,5 um'den kiigik Objekt Mikrometre
Optik iz Olgme olmamak sarti ile ile
Techizat
Shore Sertlik Test Batma derinligi Batma derinligi : 6,0 um IS0 18898
Cihaz Kuvvet Kuvvet : % 0,5
Cap Cap:6,0 um )
Ag| Agl B 0,].5o i __,_::-:,_‘\\'
Sertlik Sertlik 1,0 Shore A oV TAS 1% 3
Shore A Sertlik 2,0 Shore D R amme W AV
Shore D Sertlik 2,0 Shore AO / il NP \
. g\ |
Shore AO Sertlik 2,0 Shore AM (e ( TURK K | 5 f;
Shore AM thbe \ —F | | i
= ﬂ AR/
\, -( e Q:\ ‘r/.
\\'\ b @ /’/“'
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Olgiim Bilyiikligii

Kalibrasyon ve 8l¢tim

Nominal &lgiilerinde)

Kalibre edilen Olgiim Aralign Olglim Sartlan Yetenegi (Genisletilmis Agiklamalar
Cihazlar Olg. Belirsizligi k=2)(1)
IRHD Metod N, H, L Batma derinligi Batma derinligi : 6,0 pm ISO 18838
Metod M Kuvvat Kuwvet : % 0.5

Cap Cap: 1,0 Irhd

Brinell sertlik ucu Cap 1,0 um TS EN ISO 6506-2

Rockwell sertlik TS EN ISO 6508-2

ucu

TORK

Tork El Aletleri 0.2 N'm £ M < 1000 N'm 1SO 6789-2 %1 Saat yénii ve saat

yoni tersi

Tork Dénistiiriicii 0.2 N‘m € M < 1000 N-m DIN 51309 standardina %0,1 Gésterge cihazi ile
gore, birlikte saat yonii
8l agirhkl tork ve saat yéniinin
kalibrasyon makinasi tersinde kalibre

edilir.

BOYUT

Mastar Bloklar 0,5mm <1 <100 mm Kargilagtirmali &lgiim Celik igin 1SO 3650,
metodu ile merkez (0,08 +0,45:L) um VDI/VDE/DGQ 2618
noktasinin nominal Seramik Igin Bélim 3.1
degerden sapmasinin (0,087 +0,2 L) pm L: Biciilen Deger
Slgimi (Referanstarin {m)

Mastar Bloklari 0,5mm<L< 100 mm 5 nokta karsilagtirma 0,05 um
Slelimi ile merkez
uzunluktan fo ve fu farklar
nin élgimii ve v sapma
aralif degerinin tespiti
Uzun mastar 125 mm <L < 500 mm Karstlastirmal Olciim Celik igin
bloklar) metodu ile merkez (04+1-L)um
noktasinim nominal
degerden sapmastrun
Olglimii (Referanslarin
Nominal 6l¢iilerinde)
Mastar blogu L <100 mm 0,01 um 55nm EURAMET/cg-02
komparatori .
Yiizey PuriizIGlok 0,2ums<Ra<4um ISO 5436-1 Tip D 0,05 - Ra ﬁgmﬁ‘}f\ & -.I.._:\l
Mastari 0,8 pm < Rz <13 um 0,05 - Rz p . u/b\ :
Yizey Piriizliilik 0,3pum<Ras<3pum Plrtzlilik mastarlan 0,06 . Ra 4 5 S cl\&
Olgiim Cihazi 08um<Rz<13 pum ile kalibrasyon 0,06 . Rz ; ) o}
\jcé\ (7——; &
LR . S
WY S~ \"%/féf



Akreditasyon Sertifikasi Eki (Sayfa 4/30)

Akreditasyon Kapsami

Kalikrasyon

TS EN ISO.[EC 17025

KAL-MET Kalibrasyon Ticaret Ltd. Sti.

Akreditasyon No: AB-0017-K
Revizyon No: 013 Tarih: 13 Kasim 2017

Olgiim Bilyilkliigii ) Kalibrasyon ve Olgiim
Kalibre edilen Olgiim Aralig Olclim Sartlan Yetenegi (Genisletilmis Agiklamalar
Cihazlar Ol. Belirsizligi k=2)(#)
1-Boyut dlgme L <300 mm Lazer interferometre 0,3 um Lazer
cihazlar K Grade Blok Mastar 0,5 um interferometre
{ Universl 8lcme ve Blok Mastar ile
cihazivb ) karsilagtirma
metodu,
Yerinde
kalibrasyon
L: Olgiilen deger
Ug Boyutlu Olgim X:10mm<L<10m Bir bir eksende Lazer Eksen: TS EN ISO 10360
Cihazlari { CMM ) Y:10mm<L<5m interferometre {(1+2-L)um
Z:L£10m
XY,Z:L<700 mm Blok Mastar
Dis silindir 1mmsL<300 mm (1+9-L)um L: Olglilen deger
( Tampon Mastar ) VDI/VDE/DGQ 2618
Bélim 4.1
ig silindir 1mm <L <400 mm (1+4-L)um L: Olgilen deger
( Halka Mastar ) VDI/VDE/DGQ 2618
Bolim 4.1
Catal Mastar 1mm<1<300mm (1+9-L)um L : Olgiilen deger
VDI/VDE/DGQ 2618
Bolum 4.7
Diiz Vida Tampon B&liim dairesi capi Adim 0.25-10 mm arasi (2,8+18- L) um L: Olgilen deger
Mastar 1mm<L<100 mm VDI/VDE/DGQ 2618
Bélim 4.8
Diz Vida Hatka B&IUm dairesi cap) Adim 0,45-6 mm arasi (2,8+17 - L)um L : Olgilen deger
Mastar 0,45 mm <L <100 VDI/VDE/DGQ 2618
Bolum 4.9
Pim Tel 1mm<L <50 mm (L1+4-L)um L : Blgtilen deger
DAKkS-DKD-R 4.3
Bolim 4.2
Kumpas L£1500 mm 0,01 mm (10+20- L) um L : Olgiilen deger
0,005 mm (5+10-L)pm VDI/VDE/DGQ 2618
B&lim 9.1
Derinlik Kumpasi L< 600 mm 0,01 mm (11+16-L)um L : Olgiilen deger
VDI/VDE/DGQ 2618
Bolim 9.2
Dis L <100 mm 0,001 mm (2+10-L)pm L : (tcdlen deger.
Gap Mikrometresi 100 mm <L < 600 mm 0,01 mm (6+12-L)um [VBI/YDE/DGQ 2618 )
/Bglima01
- rd ﬁl J
Mikrometre Ayar L <600 mm {0,9+2- L) um ;fi,' BKD/ Ré-3 Bliim ! -
Cubugu | l£a AK ||
! " L] = — Fy .
"‘f / i ’\\‘"
N W Py '
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Olgiim Biiyiklugii

Kalibrasyon ve Olgiim

Kalibre edilen Olgiim Aralig Bl¢tim Sartlan Yetenegi (Genisletilmis Agiklamalar
el Olg. Belirsizligi k=2)(2)
Kalinik Olger L <200 mm 0,001 mm 1,2 ym L: Blgiilen deger
{ Pasometre / VDI/VDE/DGQ 2618
Mikrometre B&lim 10.3
pasometre skalasi)
iki Noktall i¢ Cap 25 mm < L <300 mm 0,001 mm (2+10-L}um L: Olgiilen deger
Mikrometresi VDI/VDE/DGQ 2618
B&lim 10.7
Ug Noktal i Cap 2mmsLg 250 mm 0,001 mm Dijital (25+7 - L) um L : Blgiilen deger
Mikrometresi 0,001 mm Analog (2+6-L)pm VDI/VDE/DGQ 2618
B&lim 10.8
Derinlik L< 25 mm 0,001 mm (L7+13-L)pm L : Olgiilen deger
Mikrometresi VDI/VDE/DGQ 2618
Bolam 10.5
Delik Mastarr 2mms<L< 250mm 0,001 mm -Dijital (25+7-L)um L: Olgilen deger
(Igcap 0,001 mm -Analog (2+6-L)um VDI/VDE/DGQ,
komparatdri - iki 2618 Bolum 13.2
nokta temash )
Yikseklik Olgme L < 1000 mm 0,01 mm (11+19-£) pm L : Bl¢iilen deger
Cihazt VDI/VDE/DGQ 2618
{ Mihengir ) Béliim 9.3
Olgii Saati Test L<25mm 0,001 mm Dijital 0,96 um L : Olgiilen deger
Cihazi 0,001 mm Analog 0,6 pm Elektronik 8lgiim
probu ile
kargilastirma
yontemi
Olgii Saati L<25mm 0,001 mm (1+22L) pm VDI/VDE/DGQ 2618
{Komparator) L <100 mm 0,01 mm (4+10-L) um B&lim 11.1
Salgl Komparatéri L<2mm 0,001 mm (1+5-L)pm L: Olgilen deger
VDI/VDE/DGQ 2618
Bolim 11.3
Endikator L<3mm 0,001 mm (1+4-L)um L : Olgiilen deger
{ Hassas VDI/VDE/DGQ 2618
Komparatér ) Bolim 11.2
Kahnlik Olger Dig Blgiiler : L < 200 mm 0.005 mm {Dijital) 5,0 pm VDI/VDE/DGQ 2618
( Kollu Blgme Ig Glgiiler : L £ 100 mm 0.005 mm {Analog) 3,0pum Bslim 12,1 ve
Saati) 0.005 mm 9,0 um 13.1
Kalinlik Olger £L<100 mm 0.001 mm (1+10-L)pum L : Olgiilen deger
{ Kalinik Gigme Blok mastar ile
Saati ) kargilagtirma
Kalinlik Mastan 0,01mms<L< 2mm Kalinlik 8l¢imii 0,60 um DIN 22}54/_’:1":;‘;?:3 b
( Sentil ) R AREE D A
Kaplama Kalinhigi 7um<L<5mm Kalinlik 8lgiimii 0,70 um L;EWI%B"Z'-I?S ~J* }
Standardi INEN/ASD 2360 f: ]
i 7 :
Kaplama Kahnlig L<200 um 0,0001 mm 0,90 pm PM}EB{ ISBEZERK HK | = )
Olgme Cihazt 200pm<L< 2mm 3,0 pm QINENSO 2360 7 |
N R : *'} 47
\ ST S
Nl {TGy K
.\\-l\__-s. ....... ../";‘:"
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Olgiim Bilyiikligii

Kalibrasyon ve Olgiim

Kalibre edilen Olglim Araligs Olclim Sartlan Yetenegi (Genisletilmig Agiklamalar
Cihazlar Olg. Belirsizligi k=2)()
Elek 20pm <L <63 um Goz agiklig ve tel capi 25um 1SO 3310-1,2
63um<L<5mm tespiti 4um EN 933-3
S5mm<L<125mm 26 pm
Hassas Cizgi L <400 mm 2,2 um Optik Olgme
Skalas 0,50 um yéntemi
{ Cam Cetvel ) Lazer
interferometre ile
dlglim yéntemi
Celik Cetvel L <300 mm Optik okuma metodu 30um L : Olgiilen deger
300 mm £ L <3000 mm Referans cetvel ile (100+13-L)um DIN 865
karsilastirma DIN 866
Serit Metreler LS50m (100+13-L)pm L : Olglilen deger
( Pi metre, Lineer Olgim
teleskobik cetvel...) Tezgahinda
karsilagtirma
Protraktér as360° io" 19"
{ Agi Olger ) 5 43
60’ 49" VDI/VDE/DGQ
2618 Bolum 7.2
Diklik Olgme L <300 mm Diklik 3,3um VDI/VDE/DGQ 2618
Cihazlan B&Iim 7.1
{ Gonye )
Projeksiyon Cihazi XveY eksenleri 0,001 mm 2,2 pm Cam cetvel ile
Olgme Mikroskobu L <400 mm karsilagtirma
metodu
1-Boyut ilerleme L <100 mm 0,00005 mm (0,12+23-L)um L : Olgiilen deger
Miktar Olgme Laser
Cihazlan interforemetre ile
{ Elektronik Gigme kargilastirma
Probu vb.}
Su Terazisi L <400 mm Paralellik 13 um/m DIN 877
Diizlemsellik 3,0 um
Klinometre L <400 mm Paralellik 0,012° DIN 877
{ Egim Blger) Diizlemsellik 3,0 um
Siniis Tablasi L <500 mm Mesafe (1+4-L)pm L: Olgilen deger
Siniis Bar Paralellik (2+19-L)pm DIN 2273
V - Blok L<300 mm Kenar yizeylerde 3,5um DIN 2274
Diklik 3,0 um Il
Paralellik 2,0um ,’,»’ﬁ_‘;“ P
Diizlemsellik e Q»ﬁ b e \
Radyus Mastan lmmsr< 25mm 12 pym Optik Blcim ~ < b \_N;"‘
YontbmiT | —— A |
. . . = I TUNEH p~ C!‘
Vida Dis Taragi ag< 7mm Adim 7,0 um Optii‘o m—f" f_f\ )
(adim) Agl 10' Yontdmi 4 - \(:'/.,.’
\\\\ f \,/,;".
Ny, A9
'-:‘. Lty
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Olgiim Biiyiikliigii

Kalibrasyon ve Olgiim

Kalibre edilen Olgim Aralign Olgiim Sartlan Yetenegi (Genigletilmis Aciklamalar
Cihazlar Olc. Belirsizligi k=2)(1)
Pleyt 250 mm<L< 8000 mm Diizlemsellik Olgim (2+1,5-L)um L : Olgilen deger
DIN 876-1
DIN 876-2
Optik Paralel Cam D <60 mm Paralellik 0,04 um VDI/VDE/DGQ 2618
Bélim 6.1
Digli Cark Mastar 10 mm < D £ 100 mm ic/ dis 2,2 pm DIN 5480
{ Spline mastar ) Bélim dairesi dlgtimi
Egim/profil, salgi/indeks
Blgimi
Agi mastar blogu 0<90° 7" (arcsan) CMM ile direkt
dlcme metodu
90° Diklik L £500 mm Diklik &lgtim 1,0 um CMM ile direkt
Standardi dlgme metodu
( granit génye vb.)
Konik Tampon 1mm<L<150 mm (21+5-L)pm VDI/VDE/DGQ 2618
Mastar Bolim 4.12
L : Olgiilen deger
Konik Halka 1 mm< D <400 mm (21+5-L)um VDI/VDE/DGQ 2618
Mastar B&lim 4.12
Beton Numune 2 <300 mm Boyut kontroll 5,0 um TS EN 12390-1
Kalibi D <300 mm { Mesafe, Paralellik,
{ Kip, prizma, Diklik,
silindir ) Dogrusallik )
Tek eksen lineer Ls10m Bolintd : 0.001 mm (05+15-L)um Lazer
6lcim sistemleri interferometre ile
( serit metre, gelik dlgme metodu
cetvel vb. L : Qlgiilen deger
kalibrasyon
stantlar )
Lazer mesafe dlcer L=20m Boliintii : 0,1 14 mm Referans cihazla
Balinti : 1 mm 1,4 mm karsilagtirma
Béliintii : 10 mm 6 mm metodu
//’?—:u%"\“:-'--
AN TR
Ultrasonik kahnlik L <100 mm 0,001 mm 5pum / Kf@&r blogu lle D/’/' \
diger &iu/r’metodu PR
o === t
,[ : | TURK \ =
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Olgiim Biiyilkliigii Kalibrasyon ve 8l¢tim
Kalibre edilen Olgiim Aralign Olgiim Sartlan Yetenegi (Genigletilmis Agiklamalar
Cihazlar Olc. Belirsizligi k=2)()
Aplikatdr L <500 pm 2,6 um 1SO 2808
Grindometre ENISO 1524
Yas film kalinlik
olger
Adim mastari L <1000 mm Yiizeyler arasi mesafe (2+3-L)pm CMM ile dlgme
{ Step mastar vb) Slglima L : Olgiilen deger
Kire 0,lmm<D<25mm 0,85 um Bir boyutlu &lgme
cihazi ile
25 mm <D <100 mm
2,7 pm 3-D koordinat
dlgme cihazi ile
Dogrusalitk L <700 mm Dogrusallik 2,0pm VDI/VDE/DGQ 2618
Mastar Diklik 3.3um B&IUm 19 ve 22
{ Kil gdnye)
KUTLE
E2 Sinifi Kiitleler 1mg<ms<20mg 0,003 mg OIMLR 111-1
50 mg 0,004 mg ( Konvansiyonel
100 mg 0,005 mg kiitle degerinin
200 mg 0,006 mg belirlenmesi )
500 mg 0,008 mg
lg 0,010 mg
2g 0,012 mg
5g 0,016 mg
10g 0,020 mg
20¢g 0,025 mg
50g 0,030 mg
100g 0,050 mg
200g 0,10 mg
500g 0,25 mg
1kg 0,5mg
2kg 1,0 mg /,m{\
Skg 2,5mg r.f?;'_i, . DN
10kg 5mg A / N\ ,f\\\
20kg 10 mg f; < — £~—\| =)
IER L w( I 'z“
.‘d_\‘—----—-— (o
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Olgiim Biiyiikliigii Kalibrasyon ve Ol¢iim
Kalibre edilen Olgtim Arahgn Olciim Sartlan Yetenegi (Genigletilmis Aciklamalar
Cihazlar Olc. Belirsizligi k=2)(%)

F1 Sintfi Kiitleler lmg<m<5mg 0,006 mg OIMLR 1111
10 mg 0,008 mg { Konvansiyone!
20 mg 0,010 mg kiitle degerinin
50mg 0,012 mg belirlenmesi }
100 mg 0,016 mg
200 mg 0,020 mg
500 mg 0,025 mg
1g 0,03 mg
2g 0,04 mg
5g 0,05 mg
10g 0,06 mg
20g 0,08 mg
50g 0,10 mg
100 g 0,16 mg
200g 0,30 mg
500g 0,80 mg
1kg 1,6 mg
2kg 3mg
5 kg 8mg
10kg 16 mg
20kg 30 mg
50 kg 80 mg

F2 Sintfy Katleler Imgsm<5mg 0,020 mg OIMLR 111-1
10mg 0,025 mg { Konvansiyonel
20mg 0,030 mg kutle degerinin
50 mg 0,040 mg belirlenmasi )
100 mg 0,050 mg
200 mg 0,060 mg
500 mg 0,080 mg
lg 0,10 mg
2g 0,12 mg
5g 0,16 mg
0g 0,20 mg
20g 0,25 mg
508 0,30 mg
100g 0,50 mg
200g 1,0mg
500g 2,5mg
1kg 5,0 mg
2kg 10mg
20 kg 100 mg et - \1\
50 kg 250 mg ( i_’ ( \ ﬁ\
500 kg 2500 mg (¢ TUhK !
1000 kg 5000 mg W \ RSy,

A \9 e ™ d N
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| AB-1017-K |
Olgiim Biiyiikliigii Kalibrasyon ve 8lgiim
Kalibre edilen Olgiim Aralign Olctim Sartlan Yetenegi (Genigletilmis Aciklamalar
Cihazlar Olg. Belirsizligi k=2)(x)
M Sinifi Kiitleler 1mg 0,06 mg OIMLR 111-1
2mg 0,06 mg ( Konvansiyonel
5mg 0,06 mg kiitle degerinin
10 mg 0,08 mg belirlenmesi )
20 mg 0,10 mg
50 mg 0,12 mg
100 mg 0,16 mg
200 mg 0,20 mg
500 mg 0,25 mg
ig 0,3mg
2g 0,4 mg
5g 0,5mg
10g 0,6 mg
208 0,8 mg
50g 1,0mg
100g 1,6 mg
200 g 3,0mg
500g 8,0mg
1kg 16 mg
2kg 30mg
S5kg 80 mg
10kg 0,16 g
20kg 0,30g
50 kg 0,80¢g
100 kg 16g
200 kg 30g
500 kg 80g
1000 kg 16g
Standart Olmayan 50g<ms<2kg (03+5-m)mg OIMLR 111-1
Kitleler 2kg<m<60kg (25+45-m)mg ( Konvansiyonel
60 kg < m <1300 kg (5000+0,4-m)mg kiitle degerinin
belirlenmesi )
m : Blgilen kitle
degeri { kg )
TERAZI
Otomatik Olmayan m<500g E2 sinifi kiitleler ile 2-10® EURAMET/cg-18
Teraziler m<30kg F1 sinifi kiitleler ile 610
m <1500 kg M1 sinifi kiitleler ile 7-10°
m < 3000 kg ikame kiltleler ile 6-10°
BASINC /':——-_—:“\
—— N
Bagil Basing 0,01 bar < p <1 bar Pnématik - DWT (0,0002 +1,3-10™- pr) Em,,@,\_g_ﬂ e Y
Analog / Sayisal 0,2 bar < p < 60 bar bar %&&atwarda ve N F \:,"\
Manometreler 5 bar < p <350 bar Hidralik - DWT (0,002+4-1075. Pr) bar 'ﬂ(gmde —aun \ 7; \)
Basing Transduseri (0,018+2-107*- Pr) bar Kﬂlbl‘aSWR K AK e ] i
/ Transmitteri Hidrolik - DWT Pc&Uvsmanari j—' & /J !
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Akreditasyon Kapsami

Kalitrasyon
TS EN IS0 [EC 1725

AB-0017-K

KAL-MET Kalibrasyon Ticaret Ltd. Sti.

Akreditasyon No: AB-0017-K
Revizyon No: 013 Tarih: 13 Kasim 2017

Olgiim Buyiikliigii
Kalibre edilen

Olgim Arahin

Olgiim Sartlar

Kalibrasyon ve Olgiim
Yetenegi (Genisletilmis

Agiklamalar

Cihaziar Olg. Belirsizligi k=2)(x)
Bag1 Basing -0,1barsp<-1bar Pnématik {0,002+2,6-107*-Pr) Euramet ¢g-17
Analog/Sayisal 0,15 bar <p < 1,5 bar bar Laboratuvarda ve
Manometreler 1,5 bar < p < 25 bar Pnématik (0,005+7,6-10 Pr) yerinde
Basing 10 bar £ p < 100 bar bar kalibrasyon
Transduseri/Trans 20 bar < p <250 bar Pnématik (0,002 +3,3-107 - Pr) Pr: Uygulanan
mitteri 25 bar < p 350 bar bar basing
100 bar < p £ 1000 bar Hidrolik (0,04 +1,8-107- Pr) bar
(0,013+4,8-107- Pr)
Hidrolik bar
(0,049 +2,6- 1075 pr)
Hidrolik bar
(0,31+9-10°- Pr) bar
Hidrolik
Bagil Basing 1 mbar < p £ 100 mbar Su Manometresi ile 8,5kPa Euramet cg-17
Fark Basing Olger 10 Pa < p < 1000 Pa Laboratuvarda
Pndmatik 5Pa Pr : Uygulanan
basing
Mutlak Basing 750 hPa < p < 1100 hPa Vakum Odasinda 0,1hPa Euramet cg-17
Analog / Sayisal
Barometreler
NEM
Higrometreler 10 %rh < RH <95 %rh Ortam sicakhg) 26%rh Nem ve sicakitk
Analog ve Sayisal 5°C-50°C kontrollii kabinde
Gostergeli Bagil karsilagtirma
Nem Olgerler metodu
RH : Bagil Nem
Kontrollil Hacimler 15 %rh < RH £ 90 %rh Merkezi bagil Nem 3,0 %rh TS EN 60068-3-5
(Bagil Nem Olgiimi (Tek Nokta) TS EN 60068-3-6
Dagthmi) TS EN 60068-3-11
{iklimlendirme Euramet cg-20
Kabini, Etlv, Firin, DakkS DKD R-5-7
Buz Dolabi, Derin RH : Bagil Nem
Dondurucu,
Otoklav,
inkiibatér)
SICAKLIK
Direng -40°C<T<5°C Sivi Banyo 0,27 °C Standart Platin
Termometreler 5°C<T<95°C 0,13 °C direng ‘
Platin Direng 95 °C<T<250°C 0,12°C [ élqﬁlk‘.’l‘;t"\ S ‘PQ:S N,
Termometresi { ﬂ@‘éf&k—"’“ i-\i;\
(PRT) 250°C<T<420°C Kuru blok kalibratdrde 0,45 °C Yatgilagtirma NEA
Endustriyel Platin / nﬁtofu"?——'-\ c
DirengTermometre { Tém ‘p@"r‘;BK AK g
si (PRT) (T Zsicnk 2 S
N ST
\‘\\\ » i 999 ’4"‘///
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Akreditasyon Kapsami

Kalibrasyon
TS EN IS0 IEC 17025

KAL-MET Kalibrasyon Ticaret Ltd. Sti.

Akreditasyon No: AB-0017-K
Revizyon No: 013 Tarih: 13 Kasim 2017

Olciim Bilyiikliigii Kalibrasyon ve Olgiim
Kalibre edilen Olgiim Arahg: Olgiim Sartlan Yetenedi (Genigletilmis Aciklamalar
Cihazlar Olg. Belirsizligi k=2)(1)

Isilgiftler -40°C<T<5°C Sivi Banyo 0,49°C Standart Platin
5°C<T<95°C 0,45°C direng termometre
95°C<T<250°C 0,48 °C ve S tipi 1silgift

kullanilarak
250°C<T<420°C Kuru Blok kalibratérde 0,64°C karsilastirma
420°C<T<1200°C 4,0°C metodu

Sadece J,K,S, T

tipleri igin

T : Sicakilik

Géstergeli Sicakhk 40°C<T<5°C Sivi Banyo 0,28°C Standart Platin

Olgerler 5°C<T<95°C 0,13°C Direng termometre

(Termistér, direng, 95°C<T<250°C 0,13°C ve S tipi Isilgift ile

1silgift sensori ile) Karsilastirma
250°C<7Ts420°C Kuru blok kalibratérde 0,43°C metodu
420°C<T<1200°C 26°C T: Sicaklik

Swvili Cam -40°C<Ts5°C Sivi Banyo 0,28°C Standart Platin

Termometre 5°C<T<95°C 0,14°C Direng termometre
85°C< T<250°C 0,13°C ile kargilagtirma

metodu
T: Sicakhk

Kontrollii Hacimler -40°C<T<50°C Hacim igerisinde sicaklik 0,93°C TS EN 60068-3-5

(Sicaklik Dagilim)) 50°C<T<95°C dagilimy 0,90°C TS EN 60068-3-11

(iklimlendirme 95°C<T<5250°C 0,90°C DakkS DKD R-5-7

Kabini, Etiiv, Firin, Euramet cg-20

Buz Dolabi, Derin T :Sicakhk

Dondurucuy,

Ctoklav,

Inkiibatér)

Kontrollii Hacimier 400°C=T<1200°C Eksenel sicaklik dagilimi 3,0°C S tipi Isilgift ile

(Sicaklik Dagtlimi) Karsilastirma

(Kl Firni) metodu

T : Sicaklik

Kuru Blok -40°C=<T<50°C Referans Direg 03°C Tek veya daha

Kalibratsri 50°C<T<400°C Termometresi 02°C fazla delikli tipler
400 °C < T5 500 °C Kullaniarak 2,4°C icin.

Dogruluk-Kararllik
500°C<T<1200°C Referans Isifgift 3,0°C ve Dagilim Olgmii
Kullanilarak T: Sicakhik
Oda Termometresi 5°CsT<50°C 50 %rh 0,4°C K ont}'ewf'g}ﬁ;—?‘\‘\-
R N
spma PN
N .é\"
SEHRKAK )| = ||
) 2)
=
.. ;
¢ ff:; * 7
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Akreditasyon Kapsami

Kalibrasyan
TS EN ISO IEC 17¢25

KAL-MET Kalibrasyon Ticaret Ltd. Sti.

Akreditasyon No: AB-0017-K
Revizyon No: 013 Tarih: 13 Kasim 2017

Olgiim Biiyiikliigii

Kalibrasyon ve Olgiim

Kalibre edilen Oigum Arahgt Olgtim Sartlan Yetenegi (Genisletilmis Aciklamalar
Cihazlar Olg. Belirsizligi k=2)(x)
Sicaklik -250°C< T<-100°C Kompanzasyon 0,59°C Elektriksel
Gostergeleri ~100°C< T<-25°C “AKTIF”(ON) standartlar
ve Kalibratérleri -25°C<T<350°C 0,21°C kullaniarak,
Sicaklik Gostergesi 350°C< T<£650°C 0,15 °C elektriksel
650 °C < T<1000 °C 0,21°C simiilasyon
E tipi Isilgift 0,27 °C ybntemiyle
sensorsiz
kalibrasyon
Euramet cg-11
T : Sicaklik
Sicaklik Gostergesi -210°C<T<-100°C Kompanzasyon 0,33°C Elektriksel
-100°C<T<-30°C “AKTIF"(ON) standartlar
J tipi Isilgift -30°C<T<150°C 0,21°C kullanilarak,
150°C< T<760°C 0,19°C elektriksel
760 °C <T <1200 °C 0,22°C simiilasyon
0,29°C yontemiyle
sensérsiiz
kalibrasyon
Euramet cg-11
T : Sicaklik
Sicaklik Gostergesi -200°C<T<-100°C Kompanzasyon 0,40°C Elektriksel
-100°C< T<5-25°C “AKTIF"(ON) standartlar
K tipi Isilgift -25°C<T<120°C 0,23°C kullanilarak,
120°C < T<1000°C 0,21°C elektriksel
1000°C<T<1372°C 0,32°C simdlasyon
yontemiyle
0,47 °C sensorsiiz
kalibrasyon
Euramet cg-11
T : Sicaklik
Sicaklik Gostergesi -200°C<T<-100°C Kompanzasyon 0,47°C Elektrikse!
-100°C<T<-25°C “AKTIF”(ON}) standartlar
N tipi Isilgift -25°C<T<g120°C 0,28°C kullanilarak,
120°C<T<410°C 0,24°C elektriksel
410°C< T<1300°C 0,23°C simi:!asﬁ.z\ﬂ-\_\
033°C yonesmiviel T A5 )
iéﬁ'@ﬁzl, e, U AN
I/ ~ . 4
A Kaltorasyon

-~/

EdFariet g
xameT R’/?K

T~ Sicaklik

o

A7
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Akreditasyon Kapsami

KAL-MET Kalibrasyon Ticaret Ltd. Sti.

Akreditasyon No: AB-0017-K

Kahbrasyon
TS ENISO IEC 17025 Revizyon No: 013 Tarih: 13 Kasim 2017
Olgtim Bilyiikligii Kalibrasyon ve lgiim
Kalibre edilen Olgiim Aralig Olglim Sartlari Yetenegdi (Genigletilmis Agiklamalar
Cihazlar Olg. Belirsizligi k=2)(+)
Sicaklik Gostergesi 0°CsTs=250°C Kompanzasyon 0,69 °C Elektriksel
250°C< T<400°C “AKTIF”(ON) 045°C standartlar
R tipi Isilgift 400°C < T <1000 °C 0,43°C kullanilarak,
1000°C<T<1767°C elektriksel
0,51°C simiilasyon
yontemiyle
sensorsiiz
kalibrasyon
Euramet cg-11
T : Sicakhk
Sicaklik Géstergesi 0°C<T<250°C Kompanzasyon 0,58°C Elektriksel
250°C< T <1000 °C “AKTIF"(ON) 0,46 °C standartlar
S tipi Isilgift 1000 °C < T< 1400 °C kullanitarak,
1400°C<T<1767°C 0,47 °C elektriksel
simiilasyon
0,57 °C ydntemiyle
sensérsiiz
kalibrasyon
Euramet cg-11
T : Sicakhk
Sicaklik Géstergesi -250°C<T<-150°C Kompanzasyon 0,74°C Elektriksel
-150°C<T=<0°C “AKTIF"(ON) standartlar
T tipi Isilgift 0°C<T=120°C 030°C kullanilarak,
120°C< T <400 °C 0,21°C elektriksel
0,19°C simiilasyon
yéntemiyle
sensdrsiiz
kalibrasyon
Euramet cg-11
T : Sicakhk
Sicaklik Gostergesi -200°C<T<-80°C DC 0,06 °C Elektriksel
-80°C<T<0°C 0,06 °C standarlar
Pt385 1000 0°C<T<100°C 0,08°C kullantlarak,
100°C < T<300°C 0,11°C elektriksel
300°C<T<400°C 0,12°C simiilasyon
400°C<T<630°C 0,14 °C yéntemiyle—=
630°C< T<800°C 0,27°C senso:{\: Wi TA ? P

i
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Akreditasyon Kapsam

KAL-MET Kalibrasyon Ticaret Ltd. Sti.

Akreditasyon No: AB-0017-K

Kalibrasyon
TS EN IS0 EC 17025 Revizyon No: 013 Tarih: 13 Kasim 2017
AB-D017-K
Olgiim Biiyiikliigii Kalibrasyon ve Olgtim
Kalibre edilen Olgim Aralgi Olgtim Sartlan Yetenegi (Genisletilmis Agiklamalar
Cthazlar Olc. Belirsizligi k=2)(%)
Sicakhk -250°C<7<-100°C Kompanzasyon 0,59°C Elektriksel
Kalibratéri -100°C<T<-25°C “AKTiF”(ON) standarlar
-25°C<T<350°C 0,21°C kullanilarak,
E tipi Isilgift 350°C<T<650°C 0,19°C elektriksel
650 °C < T <1000 °C 0,21°C simlasyon
0,27 °C yéntemiyle
sensorsiz
kalibrasyon
Euramet cg-11
T : Sicaklik
Sicaklik -210°C<7<-100°C Kompanzasyon 0,33°C Elektriksel
Kalibratorii -100°C<T<-30°C “AKTIF"(ON) standartlar
J tipi Isilgift -30°C<T<150°C 0,21°C kullanilarak,
150°C< T<760°C 0,19°C elektriksel
760°C<T<1200°C 0,22°C simiilasyon
0,29 °C y&ntemiyle
sensdrsiiz
kalibrasyon
Euramet ¢g-11
T : Sicakhk
Sicaklik -200°C<T<-100°C Kompanzasyon 040°C Elektriksel
Kalibratori -100°C<T<-25°C “AKTIF”(ON) standartlar
-25°C<T<120°C 0,23°C kullanilarak,
K tipi Isilgift 120°C < T< 1000 °C 0,21°C elektriksel
1000°C< T<1372°C 0,32°C simillasyon
yontemiyle
0,47 °C sensorsiz
kalibrasyon
Euramet cg-11
T : Sicakhk
Stcaklik -200°C<T<-100°C Kompanzasyon 0,47°C Elektrikse!
Kalibratéri -100°C<T<-25°C "AKTIF"{ON) standartlar
-25°C<T<120°C 0,28°C kullantiarak,
N tipi Isil¢ift 120°C<T<410°C 0,24°C elektriksel
410°C< T<1300°C 0,23°C similasyon
0,33°C ydntemiy| /e.- —

kal| ra;yn,,...,._.

P@I"ﬁ}'g 11
Er wsncikl EOR

sensi %\) Al ,,ﬁ
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Akreditasyon Kapsami

KAL-MET Kalibrasyon Ticaret Ltd. Sti.
- Akreditasyon No: AB-0017-K
Kalitrasyon
TS E suc 7 zs Revizyon No: 013 Tarih: 13 Kasim 2017
9071 7.4
Olgiim Bilyiikligii Kalibrasyon ve Olgiim
Kalibre edilen Olgiim Aralig Olgiim Sartlan Yetenegi (Genisletilmis Aciklamalar
Cihazlar Olg. Belirsizligi k=2)(%)
Sicaklik 0°C=T<250°C Kompanzasyon 0,69 °C Elektriksel
Kalibratérit 250°C<T<400°C "AKTIF"(ON) 0,45°C standartlar
400°C< T<1000°C 0,43°C kullanilarak,
R tipi lsilgift 1000°C< T<1767°C elektriksel
0,51°C simdlasyon
yéntemiyle
sensdrsiiz
kalibrasyon
Euramet cg-11
T : Sicaklik
Sicaklik 0°C<T75250°C Konpanzasyon 0,58°C Elektriksel
Kalibratari 250 °C< 71000 °C "AKTIF"(ON) 046°C standartlar
1000 °C< T<1400°C kullanilarak,
S Tipi lsilgift 1400°C<T<1767°C 0,47°C elektriksel
similasyon
0,57°C ybéntemiyle
sensdrsiiz
kalibrasyon
Euramet cg-11
T : Sicakhk
Sicaklik -250°C<T<-150°C Kompanzasyon 0,74°C Elektriksel
Kalibratdrii -150°C<T<0°C "AKTIF"{ON) standartlar
0°C<T<120°C 0,30°C kullanilarak,
T tipi Isilgift 120°C<T<400°C 0,21°C elektriksel
0,19°C simiilasyon
ybéntemiyle
sensorsiiz
kalibrasyon
Euramet cg-11
T : Sicaklk
Sicakiik -200°C<T<-80°C DC 0,06°C Elektriksel
Kalibratarii -80°C<T<0°C 0,06 °C standarttar
0°C<T<100°C 0,08°C kullanilarak,
Pt385 1000 100°C< T<300°C 0,11°C elektriksel
300°C< T<400°C 0,12°C simiilasyon
400°C<T<630°C 0,14 °C yéntemiyle
630°C< T<800°C 0,27°C sensdrsiiz
kalibrasyon
Euramet cg-11
T k! AS "'f\q\‘\ ;
oy —— 7]
RADYASYON SICAKLIGI J;/ Q"x //’ \"\ 1:
Endiistriyel 23°C<T<200°C Siyah Cisim 0,8°C [In' Hardlastrma . . ., \
Radyasyon 200°C< T<500°C £=0,95 2,2°C il e d_UE K_Af ‘
Termometreleri L\ |7 sicakik gl
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Akreditasyon Kapsami

Kalibrasyon
[ TS EN ISO [EC 17025

KAL-MET Kalibrasyon Ticaret Ltd. Sti.

Akreditasyon No: AB-0017-K
Revizyon No: 013 Tarih: 13 Kasim 2017

Olgiim Bilyiikdligii Kalibrasyon ve Olgiim
Kalibre edilen Olgtim Arahg Olgiim Sartlan Yetenegi (Genisletilmis Agiklamalar
Cihazlar Olg. Belirsizligi k=2)(+)
HACIM
Mezir 5ml Dolum 25l TS EN IS0 4787
10 ml 5o TS EN ISO 4788
25 mi 120l EURAMET cg-19
50 ml 200 ul
100 ml 240 pl
250 ml 450 pl
500 m! 1,2ml
1000 m! 3,0ml
2000 ml 5,0ml
Balon Joje imisvz2aml Dolum 50w TS 1SO 4787
S5mlsvV<10ml 10, w TS 1491EN ISO
25 mi 15wl 1042
50ml 20, ul EURAMET cg-19
100 ml 30, Wl
200 mi 40, ul
250 ml 50, ul V: Nominal hacim
500 ml 80,
1000 ml 0,10 mi
2000 mi 0,15 ml
5000 ml 0,25 ml
Biiret Imlsv<2ml Bosaltim 30u TS EN ISO 385
(Taksimatli) 2ml<Vs10ml 6,0u EURAMET cg-19
25 ml 15l
50 ml 20l
100 ml 30 ul
Biiret 1ml Piston hareketi elle 20 ISO TR 20461
(Pistonlu) 2ml yapilan veya motor 25u TS EN ISO 8655-6
5mi tahrikli {Dijital ve Analog 4,0 pl TS EN ISO 8655-3
10 m gostergeli) 6,0 i
25 ml 15 ul
50 ml 15l
100 ml 15 pl
Dispenser 0,05 ml<V<0,5ml Piston hareketi elle 1,0 ISO TR 20461
0,5mi<V<5ml yapilan veya motor 5,0 ul TS EN ISO 8655-5
10mi tahrikli (Dijital ve Analog 10, pl TS EN ISO 8655-3
25 mi gostergeli) 25l
50 ml 50, pl V: Nominal hacim
100 ml 100 pl =
200 ml 150 e
- T LA M= N
Pipet 0,1imi<V<iml Bogaltim 3,04 J{S’TSQ‘Q@L,..._____ OJ]__ \,
{Taksimatli) 2ml 6,0l #rs 150 835 N ..;,\\
5ml sl //|Ey AME[fg_-ls_—-- [t }
10ml<V<25ml 30l i «2 | TURKA | == )
"\ V/Nowiinal Racim] 7/ ; t
\\\ ~ \\h_ [ Q/‘:};
X rogy
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Akreditasyon Kapsami

Kalitrasyon
TS ENISO [EC 17625
AB-D017-K |

KAL-MET Kalibrasyon Ticaret Ltd. Sti.

Akreditasyon No: AB-0017-K
Revizyon No: 013 Tarih: 13 Kasim 2017

Olgiim Biiyiikliigii

Kalibrasyon ve Olgiim

Kalibre edilen Olgiim Aralig Slguim Sartlan Yetenegi (Genisletilmis Agiklamalar
Cihazlar Olg. Belirsizligi k=2)(%)
Pipet i Tek kanally, Piston 0,005 ISO/TR 20461
{pistonlu) lpl<vs2spl hareketi elle yapilan veya 0,006 i
50 ul motor tahrikli 0,008 pl ISO/TR 20461
75ul {Dijital ve Analog 0,009 pl TS EN 1SO 8655-6
100 ul gostergeli) 0,010 I TS EN ISO 8655-2
150 pl 0,013
200 pl 0,016 pl
250 pl 0,020 pl V : Nominal hacim
300 ul 0,025 W
500 p 0,050 i
750 pl 0,12 !
1000 pl 0,25 w
2ml 0,50 ul
5 ml 1,0 pl
10ml 2,0u
Pipet 0,5 mi Bosaltim 2,04 TS 1SO 4787
(Tek Olgiili) 0,5ml<v<sml 3,0u TS 1489 I1SO 648
10 mi 50u EURAMET cg-19
20 ml 10u
25 ml 5l V: Pipete ait
50 mi 20 nominal hacim
100 mi 25l
Piknometre 10 ml Gay Lussac 2,0 TS 150 3507
25 mi Hubbard 7.5 TS ISO
50 mi Reisdnauer 10, 4787
100 ml 20, ul
ISO-TR 20461
Hacim Kabi 105V<50L Tartim Yéntemiyle 20ml Gravimetrik tartim
S0sV<100L 50ml metoduyla
100 < V<500 L 200 ml U
500< V<1000 L 500 mi {V\T‘A 5‘;‘
/_'7 Q,\) ly
/85 N
< [———
{ :é (I‘U KAK
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Akreditasyon Kapsami

Kalikrasyon
TS EN ISO [EC 17028

KAL-MET Kalibrasyon Ticaret Ltd. Sti.

Akreditasyon No: AB-0017-K
Revizyon No: 013 Tarih: 13 Kasim 2017

Olgiim Biiyikhiigi ) Kalibrasyon ve Olgiim
Kalibre edilen Olgiim Arahgn Olgiim Sartlan Yetenegi (Genigletilmig Agiklamalar
Clhazke; Olg. Belirsizligi k=2)()
YOGUNLUK
Hidrometre/Termo (0,6 g/em*<p<2g/m? Hidrostatik Tartim 0,15 kg/m? NIST SP 250-78
hidrometre Yontemi (Cuckow) DokUmanina gére
hazirlanmig
Alkolimetre ve kalibrasyon
Bagll Yogunluk 0%<p<100% prosediiri
Hidrometresi 0,025 %
p : Olgiilen
Bomehidrometre 0°Be<p<70°Be Yogunluk [g/cm?)
0,017 °Be
ELEKTRIK
DC Gerilim ImV<U<330mv DC 1,9-10"%-U+2,7 v U: Uygulanan
330mV<U/<3,3V 71-10%-U+28 v Gerilim
Olgiim Cihazlar 7,6-10%-U+0,32mv
33VvsU<33y 1,3:10°-U+3,6mv Fluke 5520A
1,6-10%-U+6,6 mv
33vsU<330V
330VsU<1000V
DC Gerilim 1mV<U<100 mv DC 1,9-10*-U+3,0uv U: Uygulana
0,1VsU<1V 45-10%-U+7,7 wV Gerilim
Kaynak Cihazlari 4,0-10% - U+54 pv
ivsu<iov 50-105-U+0,66 mV Agilent 34410A
50-10°-U+6,6 mV
0VsU<100V
100V <1000V
DC Akim 100 yA < /<330 pA DC 1,710 -/+25nA I: Uygulanan Akim
Olgiim Cihazlan 330pA</<3,3mA Fluke 5520 A
3,3mA</<33mA 1,1-10™*-1+95nA
33mA</<330mA
330mA<i<1,1A 7,6-10-/+2,0pA
2,910 /+84 pA
1L,1AS/I<3A
50107 -7 +0,89 pA
3A</<205A 2,110 -1+ 1,6 mA
9,0-107*-/+ 6,9 mA
DC Akim 10A</<165A DC 2,8-107-/+3,7mA lﬁﬂﬁﬁi\\,
3,0-107-/+33mA P LY aﬁa{f‘ ?‘Tlﬁ-\?f
Pensampermetre 16,5A</<150A 3,0-107-140,27 A ?T}Jk}a“s"s'zm \ “1 :
Clampmetre 4 v:tF. e 5500A/COIL ﬁ ';
. T ’ 4 B

150 A< /<1025 A

TIRK £ ¥

N s
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Akreditasyon Kapsami

Kalibrasyon
TS EN IS0 [EC 17025

KAL-MET Kalibrasyon Ticaret Ltd. Sti.

Akreditasyon No: AB-0017-K
Revizyon No: 013 Tarih: 13 Kasim 2017

[__AB-0017-K
Olgiim Bilyiikligii Kalibrasyon ve 8lgiim
Kalibre edilen Olgiim Arahig Olgiim Sartlan Yetenegi (Genisletilmis Agiklamalar
Cihazlar Olg. Belirsizligi k=2)(+)
DC Akim 1pA</<100 pA DC 7,910 1+ 26 nA 1: Olgilen Akim
100 pA<i<1ImA 6,5-10™-/+64 nA
Kaynak Cihazlari 1mA</<10mA 58-10™-1+2,3 pA Agilent 34410A
10 mA</<100 mA 6,1-10™.7/+5,6 pA
100mA</<1A
1,2-10% /40,11 mA
1ALI<S3A 1,7-10% .1+ 0,69 mA
DC Akim 20A</<100A DC 3,4-107%:/+0,40A 1: Olgiilen Akim
S$6ntl Direng
Kaynak Cihazlan
DC Akim 20A</<1000A DC 15-207-1+1,7A 1: Blgiilen Akim
Kaynak Cihazlarn PROVA 2003
DC Direng 102R<11Q DC 4,6-10%-R+12mQ R : Uygulanan
35-10%-R+17mQ Direng
Olelim Cihazlar 11Q<R<330Q 3,2:10%-R+17mQ
3,2-10%-R+24mQ Fluke 5520A
Ohmmetre, 330<R<1100Q 3,1-105-R+26mQ
Multimetre 3,2-10%-R+0,240Q R <100 kQ icin 4
110Q<R<3300 3,0-10°-R+0,16Q uglu &lgiim metodu
31-10%-R+13Q R> 100 kQ igin 2
3300Q<R<L1kQ uglu Blgiim metodu

L1kQ<R<3,3kQ

33k <R<11kD

11kQ<R<33kQ

33kQ<R<110kD

110kQ < R <330 k0
330kQ<SR<1,1MQ
L1MQ<R<3,3MQ
33MQ<R<11MQ
11 MQ<R<33MQ
33 MQ<R<110 MQ
110 MQ <R <330 MQ
330MQ<R<1,1GQ

3,0-10°-R+1,6Q
3,6-10%-R+130Q
3,0:-10%-R+240

4,2:10%-R+0,45kQ
9,2:-10%-R+1,5kQ
1,5-10™-R+14kQ
51-10*-R+13kQ
1,6-10% R+ 1,7MQ
3,0-10.R+68 MQ
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Olgiim Biiytikliigi

Kalibrasyon ve Ol¢im

Kalibre edilen Olgiim Aralign Olgiim Sartlan Yetenegi (Genisletilmis Aciklamalar
Cihazlar Olg. Belirsizligi k=2)(£)
DC Direng 1MQ 50 V- 1000V DC 3,6-10°-V+6,3kQ V: Test Edilen
87-10%-V+12kQ Gerilim
Olgtim Cihazlan 2MQ 2,310 V+29k0
43-10° - V+60kQ Metrel CS2077
Ohmmetre, 5MQ 9,4-10°%.V+0,12 MQ
Multimetre, 2,4-10™ -V +0,29 MQ
izolasyon Test 10 MQ 4,2:10™.V+0,60 MQ
Cihazilan 9,0-10™-V+1,2 MQ
20 MQ 2,1-107-V+3,0MQ
3,7-107%-V+6,2 MQ
50 MQ 87-10%.V+ 12 MQ
1,9-10%-v+31,0 MQ
100 MQ 3,9.10%-V+62,0 MQ
7,8:-10°-V+0,12 GO
200 MQ 1,410V +0,36 GO
1,0-107%-V+0,62 GQ
500 MQ 3,2:10°-V+0,81 60
1.3-10*-Vv+1,3G0
1G6Q 9,5-10%-V+6,8GQ
25-107-V+10GQ
2GQ 3,7-107-V+16 GQ
5GQ
10GQ
20 GQ
50 GQ
100 GO
200 GQ
500 GO
1TQ —
e ra e T
270 oy Lo
1S - %,
{ e / / L0
3TQ ; P =

I
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Olgitm Biiyiikliigii

Kalibrasyon ve Olgiim

Kalit')re edilen Olgiim Aralign Olgitm Sartlan Yetenegi (Genigletilmis Agciklamalar
Cihazlar Olg. Belirsizligi k=2)(+)
DC Direng 1MQ 1000 V - 5000 vV DC 51-107%-V-2,4kQ V:Test Edilen
Olgiim Cihazlan 1,1-10"%-v-7,61kQ Gerilim Degeri
2MQ 2,7-10%5-v-21,6kQ
Ohmmetre 54-:10°%-V-36,7kQ
Multimetre, 5MQ 11-107*-v-873kQ Metrel CS2077
Izolasyon Test 2,8-10-V-0,22 MQ
Cihazlar 10 MQ 5,4-10"-V-0,36 MQ
1,1-107-v-0,36 MQ
20 MQ 2,7-10-v-1,75 MQ
5,2-107%-V-2,72 MQ
50 MQ 1,1-10%-V-7,72 MO
2,6-10%-v-13,6 MO
100 MQ 52-10%-V-29,5 MQ
1,1-10™*-v-60,2 MQ
200 MQ 2,410 V- 14,5 MQ
3,9-10%5-v+0,57 GQ
500 MQ 1,1-10™*-V+0,67GQ
3,910 V+0,79 GO
160 3,6-107-V+6,32GQ
9,0-107-V+9,14 GQ
260 1,3-10°-V+13,9GQ
5G0
10 GQ
2060
5060
100 GO
200 GQ
500 GQ
1T0 /Q:
{{_z‘/m ‘\’Y A8 }zt i
27Q /7 Q—*" e
/ * £ ’ J '\I
370 [ < ==
| =2 1 11 R R
1 ot W=
\."-:?, e >
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Olgiim Biiyiikliigi Kalibrasyon ve Olgiim
Kalibre edilen Olciim Arahg Olgiim Sartlar Yetenegi (Genisletilmis Agiklamalar
Cihazlar Olc. Belirsizligi k=2)()
DC Direng 1Q<R<1000 DC 1,2-10"* R+4,51 mQ R: Olgiilen Direng
1,3-10™% R+ 10,9 mQ
Standart ve Kaynak 100Q<R<1kD 1,3-10™ R+ 109 mQ Agilent 34410A
Cihazlar 1,3-10%R+1,090
1kQ<R<10kQ 1,5-10*%R+11,1Q
4,7-10*R+1150Q
10kQ £ R <100 kQ 9,2-105 R+1,15kQ
9,2-102 R+11,5kQ
100kQsR<1MQ
1MQ<R<10MQ
10 MQ < R < 100 MQ)
100 MR < R<1GQ
AC Gerilim 1mV<U<33mv 10Hz < f<45Hz 83107 U+ 10,4 uv U : Uygulanan
1,210 - U+ 11,4 pv Gerilim
Olgtim Cihazlar: 45 Hz < f< 10 kHz 11-10%-U+21,0wv Fluke 5520 A
52107 U+45,8 uv
10 kHz < f< 20 kHz 3,3-10-U+41,2pv
89107 U+69,4 pv
20 kHz £ f< 50 kHz
50 kHz < f< 100 kHz
100 kHz < f < 500 kHz
AC Gerilim 33mV=U<330mv 10Hz< f<45Hz 2,2-10* - U+59,1nv U : Uygulanan
88-10°-U+51,0uv Gerilim
Olcim Cihazlari 45 Hz < f< 10 kHz 80-10"-U+72,8 v Fluke 5520 A
6,8 1075 - U+407 uv
10 kHz < £< 20 kHz 3,6-10- U+398 uv
3,610 U+2,7mV
20 kHz < f< 50 kHz
50 kHz < f< 100 kHz
100 kHz < f< 500 kHz
AC Gerilim 0,33VsU<33V 10 Hz < f< 45 Hz 2,1-10*-U+0,63mV U : Uygulanan
8,8-10°-U+0,50 mv Gerilim
Olgiim Cihazlar 45Hz < f<10kHz 6,8-10°-U+1,17 mv Fluke 5520 A
4,810 - U+4,08 mV
10kHz < <20 kHz 25-10*-U+3,99mv
5,0-105-U+0,27V
) g — ,-,-'—-_-:3_:_“
20 kHz < £< 50 kHz ,//\:1 AT PG
7NN G N
50 kHz < < 100 kHz / * N b
(E (7oreidte \ E!
100 kHz < f < 500 kHz {{ & ( URKAK | |z
Wl oo —7 T <
I\\ll\.l .:9 \, e J 2 A %”:‘//'
\ R i SEOP o <>/{:-'



Akreditasyon Sertifikasi Eki (Sayfa 24/30)

Akreditasyon Kapsami

TURKAR

Kalibrasyon
TS EN ISO IEC 17C25

KAL-MET Kalibrasyon Ticaret Ltd. Sti.

Akreditasyon No: AB-0017-K
Revizyon No: 013 Tarih: 13 Kasim 2017

L AB-0017-K
Olgiim Biiyiikliigii ) Kalibrasyon ve Olgiim
Kalibre edilen Olgilim Arahgh Olgiim Sartlan Yetenegi (Genisletilmis Aciklamalar
Cinazlar Olg. Belirsizligi k=2)()
AC Gerilim 33VsU<33y 10 Hz SF< 45 Hz 2,2-107- U+6,07 mV U : Uygulanan
8,8:105-U+5,04 mV Gerilim
Olgiim Cihazlari 45 Hz < £< 10 kHz 1,0-10"-U+1L,6 mV
6,5:10°% - U + 40,7 mV Fluke 5520A
10 kHz < f< 20 kHz 4,0-10*- U+39,4 mV
20 kHz < f < 50 kHz
50 kHz < f< 100 kHz
AC Gerilim 33VsUs330V 45 Hz < f<1kHz 83-10%-U+79,3mv U : Uygulanan
2,3-10*-U+7,90mV Gerilim
Olgim Cihazlan 1 kHz £ f< 10 kHz 77105 U+177mvV
1,1-107%-U+176 mV Fluke 5520A
10 kHz < f< 20 kHz 2,0-10%- U+ 147 mV
20kHz < f< 50 kHz
50 kHz < f< 100 kHz
AC Gerilim 330V <1020V 45 Hz < f< 1 kHz 2,8-10*-U+109 mv U: Uygulanan
1,7-10*-U+223 mVv Gerilim
Olgim Cihazlan 1kHz<f<5 kHz 2,1-10*-U+233mv
Fluke 5520A
5kHz < f< 10 kHz
AC Gerilim 1mVsU<100 mv 10 Hz< f< 20 kHz 2,0-10%-U+21,6 uv U : Olgiilen Gerilim
100mVsUS1V 2,010 U+216 pv
Kaynak Cihazlan 2,0-10%-U+2,16 mV Agilent 34410A
1vVsUs<10V 2,0-10%3-U+21,6 mV
2,0-10% . U+162 mV
10V U<100V
100V U750V
AC Gerilim 1mV<U<100mv 20 kHz < f< 50 kHz 13107 -U+56,2pv U : Olgiilen Gerilim
100mvsUs<1y 1,3-10%-U+0,56 mV Agilent 34410A
Kaynak Cihazlari 1,3-10%3-U+562mV
1VgUs10Vv 1,3-10% U +56,2 mV
1,3-107% - U+419 mv
10V <100V
100V U<750V
AC Gerilim 1mV<U<100 mv 50 kHz < f< 100 kHz 4,7-10%-U+92,0 uv U:Olgiilen Gerilim
100mVsUsiV 4,7-10%-U+920 uv
Kaynak Cihazlan 4,7-107%-U+9,20mv Agilent 344308~
1vsUsg10v 4,7-107 - U+92,0mv ,,‘_///;"‘TA e
4,7-10%- U+690 mv APy TR
10VsUs100V // Q P ) \
f{ < [—fF—) = ‘u_
100V U<T50V e { TURKAK / éj ‘
W N O
\\ Ve
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Olgiim Biiyiiklugii Kalibrasyon ve Olgtim
Kalibre edilen Olgiim Araligi Olgim Sartlan Yetenegi (Genisletilmis Aciklamalar
Cihazlar Olg. Belirsizligi k=2)(2)
AC Gerilim 1mVsU<100 mv 100 kHz < f < 300 kHz 14-107-U+576 pv U:Olgiilen Gerilim
100mVsUs1V 1,410 U+5,67 mV
Kaynak Cihazlan 1,4-10 - U+57,6 mV Agilent 34410A
1VsUs10V 1,410 U+576 mV
1,4-1072- U+4,23V
10V<U<100V
100V U750V
AC Akim 29pA< /<330 pA 10Hz<f< 20 Hz 17107 -7+0,35 pA 1: Bigiilen Akim
1,2-10%-/+0,34 pA
Olgtim Cihazlan 20Hz<f<45Hz 9,610 -/+0,36 uA Fluke 5520A
3,0-10%-/40,34 pA
45Hz<f<1kHz 89-107-/+0,33 A
1,8-10"2-/+0,52 pA
1kHz <f<5 kHz
SkHzSf<10kHz
10kHz < f< 30 kHz
AC Akim 0,33mA</<3,3mA 10Hz < f< 20 Hz 1,5-10"-/+3,11 pA /: Uygulanan Akim

Olgiim Cihazlart

20Hzsf<45Hz
45 Hz < f<1kHz
1kHz<f<5kHz
5 kHz < f< 10 kHz

10 kHz < £ < 30 kHz

7,610 /+3,19 pA
53-107*1+3,28 pA
1,610 /42,92 pA
52-10-/+2,19 pA
1,1-107-1+1,83 pA

Fluke 5520 A

AC Akim

Olgiim Cihazlan

33mA<I<33mA

10Hz<f<20Hz
20Hz<f< 45 Hz
45 Hz < f<1kHz

1kHz<f<5kHz

1,310 -1+ 31,0 pA
4,5-10%-/+34,3 pA
1,2-10™-/+33,6 A
3,910 /+32,5 uA
1,6-107/+28,6 A
4,0-107-/+23,7 uA

I': Uygulanan Akim

Fluke 5520 A

5 kHz < f< 10 kHz
/;— g 1 oy
10 KHz <£< 30 kHz o N
[II < —I B c‘ .“i
\{ ¢ TYRKAK | =)
\ ot \ " =1 &
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Olgiim Biyiiklivgii

Kalibrasyon ve Ol¢iim

Kalibre edilen Ol¢tim Arang: Olgtim Sartian Yetenegi (Genisletilmis Agiklamalar
Cihazlar Olg. Belirsizligi k=2)(z)
AC Akim 33mA</<330 mA 10Hz < f< 20 Hz 1,1-107%-/+434 pA 1: Blgtlen Akim
3,6 -107*-/+ 455 A
Olgiim Cihazlan 20 Hz < f<45 Hz 8,9-107-/+467 uA Fluke 5520A
3,3-107%-1+502 pA
45 Hz < f< 1kHz 1,5-107%-/+480 puA
3,9-107%. 14488 uA
1kHz<f<5kHz
SkHz <f< 10 kHz
10 kHz < f< 30 kHz
AC Akim 033A<i<3A 10Hz S f<45 Hz 1,1-10%-/+4,55 mA 1: Blgtlen Akim
1,6-10./+5,12mA
Olgiim Cihazlar 45Hz < f< 1 kHz 51-107-/+8,00 mA Fluke 5520A
2,8-1072:/+8,21 mA
1kHz<f<5kHz
5 kHz < f< 10 kHz
AC Akim 3ASI<205A 45 Hz <f< 100 Hz 9,8-107*:/+18,7mA :Uygulanan Akim
1,5-10%-/+11,0 mA
Blgiim Cihazlari 100 Hz < f< 1 kHz 3,410 1+ 14,7 mA Fluke 5520 A
1kHz < f<5 kHz
AC Akim 1pA<I<100 pA 3Hz<f< 10 kHz 3,7-10%-/+35,2 nA :Uygulanan Akim
3,710 /+352nA
Kaynak Cihazlar 100pA</<1mA 3,710 /43,52 yA Agilent 34410A
3,7-107%.1+352 A
1mA</<10mA 3,7-10%-/+352pA
3,8-10%-/+976 pA
10mA</<100 mA
100mA<I<1A
1A</S3A
AC Akim 10A</<165A 45Hz< f<65Hz 2,8:10%-1+17,8mA 1: Uygulanan Akim
2,1:102-7/+272 mA
Pensampermetre 16,5A<1<150A 2,6-107-/+881mA Fluke 5520 A
Clampmetre Fluke 5500A/COIL
150A < /<1000 A
AC Akim 10A<I<165A 65 Hz < f< 440 Hz 89-107/+9,64mA I Uygulanan Akim
8,1-10%:/+193 mA Fluke 5520 A
Pensampermetre 16,5A</<150A 8,8-107-/+ 505 mA e
Clampmetre Ao VEAS oS
150 A</<1000 A T & AN
AC Akim 20A</<1000 A 50 Hz<f< 60 Hz 2,1-102./+1,8A /: @I;ﬁién Akim ;\\
e f—— VS
r !
Kaynak Cihazlar I( .ERD&IAI}BBB‘ K_ | g )lv’
\ -'—9 \_\ /& ,':A
N S
\.\\:\‘ LS I 99\) "“;}7
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Olgiim Buyiikligi Kalibrasyon ve Olgiim
Kalibre edilen Olgiim Araligh Olgtim Sartlar Yetenegi (Genisletilmis Agiklamalar
Cihazlar Olg. Belirsizligi k=2)(+)
DC Gii¢ 0,02mwWspP<330W 0,33 mA £/5329,9 mA 3,1-10*%-p P :Uygulanan giic
33mV<U<1000V
Olgiim Cihazlan Fluke 5520A
10,9 mW < P <3000 W 0,33A</<2,993A
33mV< U< 1000V 3,0-10p
99 mW £ P < 20500 W
3A<I<20,5A
33mV< <1000V 53-10*pP
AC Giig 0,2mWsP<9,18W 3BmV<U<1020V 9,8-1073.p P: Giig Degeri
3,3mA</I<S9ImA
AC Wattmetre 0,297 mW < P< 33,66 W
AC Giig Olcer 33mVs <1020V 3,8-107-p
1,089 mW<P<91,8W 9mA</<33mA
2,97 MW <P<336,6 W 33mV<U<1020V 1,4.102%.p
33mA</<90 mA
10,89 mW<P<918 W
33mVsU<1020V 5-10%-pP
29,7 MW < P<g2244 W 90 mA</<330mA
72,6 mW £ P £4590W 33mVU<1020V 1,2-10%2.p
0,33A</<0,9A
148,5 mW < P £ 20910
w 33mMV<US1020V 54-103-P
09A<I<22A
33mV s U<1020V 61-10%-p
2,2AS1<45A
33mVsU<1020V 43-10%-P

45A</<205A
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Olgiim Biyiikliga . Kalibrasyon ve Olgiim
Kalibre edilen Olgiim Arahig Olgiim Sartlan Yetenedi (Genisletilmis Aciklamalar
Cihazlar Olg. Belirsizligi k=2)()
Kapasitans 0,19nF<C<0,4nF 5 kHz 5,8-10-*-C+0,01 nF C: Uygulanan
04nF<C<1,1nF 5,8-10%-C+0,01nF kapasitans
Olglim Cihazlari 1 kHz 57-107%-C+0,01 nF
1,1nF<C<3,3nF 2,5-107-C+0,02nF Fluke 5520 A
1 kHz 2,9-10%-C+0,12nfF
3,3nFsC<11nF 2,5:102-C+0,19nF
1 kHz 2,6-10%-C+0,54 nF
11nF<C<33nF 25-102-C+1,94nF
1 kHz 2,6-102-C+536nF
33nF<C<110nF 2,5-10%-C+194nF
1 kHz 4,3-10%.C+49,8nF
110 nF£C<330nF 4,8-10°.C+178nF
03pFsC<1,1pF 1 kHz 4,9-107*-C+488 nF
4,8-107.C+ 1,85 uF
L1pFsC<3,3pF 100 Hz
3,3uFsC<11pF 100 Hz
11 uF<C<33 uF 100 Hz
33uF<C<110uF 100 Hz
110 pF £ C< 330 uF 50 Hz
033mF<C<1,1mF
80 pA
270 pA
Osiloskop 5mVsU<100V 1 MQ da Upp 1,8-107 Upp : Uygulanan
5mV<UssY 50 Q da Upp 1,9-107 dikdartgen gerilim
Dikey Saptirma 1kHz
Fluke 5520A:5C600
ZAMAN VE 10 rpm < w £ 99,999 r=0,001 rpm 0,007 rpm w = Olgiilen devir
FREKANS rpm {rpm)
100 rpm < w £ 999,99 r=0,01rpm 0,01 rpm FLUKE 5520A
Frekans rpm kullamlarak
1000 rpm < w £ 9999,9 r=0,1 rpm 0,1rpm yapilan
Frekans Olgerler rpm karsilagtirma
Optik Takometre 10000 rpm < w < 99999 r=1rpm 1rpm r=Coztiniirlik
rpm
ZAMAN VE 10 rpm < w £99999 rpm 4,6-10-4 -w + rrpm w = Olciile, i =Sy
FREKANS (rpm) 7 ATAS 3o G,
opt tik%rn,eme-ue L AN
Frekans ﬁi@étlﬂ'ﬁ'a \" : %\\
fGozid ik ———— \1 ¢ ';
Frekans Kaynag E.q 2 TURKA&- / ;CU )"'
Devir Uretegleri B/ P
(Santriflj v.b.) q:" s
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Olgiim Biyiikligii

Kalibrasyon ve 8l¢iim

Kalibre edilen Olgtim Arahg Olgiim Sartlan Yetenegi (Genigletilmis Agiklamalar
Cihazlar Olc. Belirsizligi k=2)(+)
ZAMAN VE FREKANS  [1s<t<500s r=1ms 0,013s Laboratuvarda ve
yerinde
Zaman Araligi 5005 < £<36000s 1,33-10° -t + 0,006 kalibrasyon
Zaman Arahg Referans
Olger Kronometre ile
Kronometre, Karsilagtirma
Zaman Sayaci t: Gigiilen zaman
aralig {s)
r=Coz0norluk
Sinyal ve Darbe 2ns<t<50ms Cikis Genigligi 7,3-107%-¢ t : Olgiilen Zaman
Karakteristikleri S0ms<t<1s 1V Empedans 50 0 7,3-10-3 ¢t (s)
1ls<t<5s 76-102.t
Yatay Saptirma Osiloskop
{Zaman) Kalibratorii ile
Osiloskop
Sinyal ve Darbe 50 kHz < Af < 600 MHz % 4,2 4f : Olgiilen Band
Karakteristikleri Genisligi (Hz)
Bant Genigligi
Osiloskop
OPTIK
Parlakhk 176U <G <100GU 20°, 60°, 85° 1,26U G: Parlaklik
Parlakiik Olger Esas alinan metot:
ASTM D 523
Parlaklik 17 GU £ G <100 GU 20°, 60°, 85° 1,2GU G: Parlaklik
Parlakhik Olger Esas alinan metot:
Plakas) ASTM D 523
Duyarlilik, 40 uW/em? < E. < 15000 Morétesi-A bélgeye %5,2 Ee: Igimim Diizeyi
Isinim Diizeyi HW/cm? duyarh dedektbrler
Duyarlig
Moratesi Isimm
Olcer
Spektrofotometre 279 nm <A< 875 nm Bant genisligi : 1 nm 0,86 nm A: Dalgaboyu
kalibrasyonu 0,1 Abs < AA< 2,3 Abs A\: Sogurma
0,0032 Abs {Absorbans)
Esas alinan metot:
ASTM E275
Isiksal Duyarlilik 40 Ix < £ < 10000 Ix 2856 K renk sicakliginda %21

Liksmetre,
Fotometre
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Olgiim Biiyiikliigii

Kalibrasyon ve 8lgiim

Kalibre edilen Olciim Arahg Olgiim Sartlan Yetenegi (Genisletilmis Agiklamalar
Cihazlar Olg. Belirsizligi k=2)(%)
ViSKOZiTE
Viskozite Akis 4 mm? /s < v <2000 Referans Yaglar ile 0,85 % ASTM 1200-D
Kaplari mm2 /s kargilagtirma EN ISO 2431
DIN 53211
(Ford, ISO, Shell, ASTM D 4212
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